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第十一届全国大学生机械创新设计大赛 

参赛问与答选编（补充） 

（2024 年 4 月 6 日） 

 

一、兴农机械方面 

 

问题 1：我是准备参加本次比赛的学生，请问这次的兴农机械需要做到“播种、管理、收

获”三位一体的小型专用机械吗，还是只用挑选其中一个内容进行设计；如果只用挑

选其中一个内容的话，涵盖三方面的机械被比赛允许吗，会不会更具有优势？恳请您

的解答！ 

（类似问题：我是参加机创大赛的学生，我想问问，兴农机械中的播种，管理，收割，三个功能实

现一个就可以，还是三个都要实现。） 

【答】：同学你好！只要设计其一就达到基本要求。而农作物种植、田间管理、和收获一般都

是专用机械，能结合更好。谢谢来邮件咨询。 
 

问题 2：你好！我是来自江西理工大学的一个学生。给你发邮件是为了提问荸荠是否在第十

届机械创新大赛的范围内，是否属于大赛指点的杂粮中的芋类。我已查过相关资料但

解释的都比较模糊，希望您考虑一下我的问题。期待您的回信。 

【答】：同学你好！根据农业种植网：荸荠，俗称地梨，应属水果类。荸荠应该是属于水果

类，口感味道很好。荸荠属于蔬菜类，如同地瓜、西红柿一样。荸荠既可以当水果，又可以

作蔬菜。所以，它不属于杂粮；同时它不在 10 种蔬菜范围内。荸荠不在第十一届大赛兴农机

械选题范围内。 

 

问题 3：您好！我是一个来自湖南湘潭大学的大一机械生，想问一下： 

本次大赛所介绍的兴农机械赛道中的国产杂粮指除小麦、水稻、玉米、大麦、

高粱、黄豆、红薯、马铃薯以外的谷物、芋类和其他豆类作物，由于自身家处农村，

对花生这一作物较为熟悉，想以该农作物作为选题参加比赛，查询各大资料发现花生

是豆科的一类作物，符合本次大赛选题。但是经过进一步查询发现花生更多是作为一

种经济作物而非粮食作物，所以现在在选题上出现困难，不知道我心中的最佳农作物

能不能作物本次大赛的选题？谢谢！ 

（类似问题：请问花生能作为十一届机创赛的杂粮选择吗，网上说法各不相同，我们小组很想研究

花生的山地收获，但指导老师们认为不是很保险，所以想请教一下。希望可以收到回复。） 

【答】：花生不是杂粮，花生在我国属于经济作物。望重新选其他杂粮或规定的 10 种蔬菜。 

 

问题 4：青稞、荞麦是否可以作为比赛选择？水果是否可以参加比赛。 

【答】：青稞、荞麦在杂粮范围内。水果不在选题范围内。 

 

问题 5：老师你好，对于本届机械创新我有几个问题，1.10 个种子都需要种植吗？ 2.农业机

械管理是怎么样管理的大致包含什么？3.种植管理收获是都需要有吗？ 
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【答】：回复 1）：10种蔬菜选择其中一种解决其种植、管理或收获中的机械化（最好加智能

化）需求即可，请先调研 10 种蔬菜的种管收的“农艺”流程。 

回复 2）：不是农业机械的管理，而是设计制作完成农作物生长“田间管理”的农业

机械。农作物生长期间的：除草、间苗、掐尖、施肥、授粉等等工作统称为农作物的“田间

管理”。具体请查询农业科技类网站，进行了解和学习。 

回复 3）：只要设计其一就达到基本要求。而农作物种植、田间管理、和收获一般都

是专用机械，能结合更好。 

 

问题 6：我想咨询关于第十一届全国大学生机械创新设计大赛（2024 年）关于用于生产国产杂

粮和 10 种蔬菜的播种、管理和收获的小型专用机械，参赛作品是否包括杂粮收获后的

加工机械呢？比如磨粉机等。 
【答】：您好！这次大赛的内容 1）中不包括你提及的“杂粮收获后的加工机械，比如磨粉机

等”。谢谢咨询！ 

 

问题 7：请问：小米属于中国古代主要粮食作物，能不能用小米作为比赛选择。 

【答】：小米是谷子的磨出的粮食，谷子属于杂粮，可选其种管收的机械作为参赛选题。 

 

问题 8：请问：我们想选择的农作物是芝麻，这个在不在题目范围内？ 

【答】：这次“兴农机械”主要针对国产杂粮和 10 种蔬菜设计种、管、收的农业机械。芝麻

在我国主要作为经济作物，不是日常生活主食中的杂粮。所以不在大赛内容的范围内。即选芝

麻不符合本届大赛的内容范围。 

 

======================以下是 4月 6 日新补充内容========================== 

问题 9：请问老师：选蚕豆、木薯、核桃、刀豆、百合、凉薯的种、管、收机械是否在第十一

届机械创新大赛选题内容的范围内？ 

【答】：蚕豆、木薯算杂粮，针对它们设计种管收的机械在选题内容范围内。 

核桃在我国主要作为经济作物，不是日常生活主食中的杂粮。 

百合、刀豆、凉薯主要作为蔬菜种植，均属于蔬菜，且不在 10 种限定蔬菜品种之

内。所以针对它们设计种管收的机械不切题。（“凉薯”也称剥皮“地瓜”，口味脆甜） 
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二、高性能仿生机械——仿生青蛙方面 

 

问题 1：我想请问，规则里写的不能提前存储机械能的意思是指起跳前不能预存机械能吗，或

者说是通过机构控制，让电机压缩弹簧再起跳，这样会符合规则吗？ 

【答】：仿生青蛙如果有弹簧、气罐等储能元器件，在比赛起跳指令发出前，弹簧应处于能量

释放状态：气罐里不能有气压或负压（即保持大气压力）。在比赛指令发出后，才可进行储存

机械能的动作，储能完成，然后再跳出。这段时间有限制在 30 秒内。 

 

问题 2：请问在《高性能仿生机械比赛手册》中仿生青蛙比赛入场摆放的静止尺寸状态时，是

否可以储能？ 

【答】：仿生青蛙比赛，在裁判员发出起跳指令前，仿生青蛙在起跳区的摆放状态为静止状态，

这时不能储能。仿生青蛙的静态尺寸在“0.1m×0.1m×0.1m”内。 

 

问题 3：请问：大赛文件中并没有明文规定说电池是否必须置于仿生青蛙内部，或者说电池的

重量是否和青蛙重量计算在一起？ 

【答】：仿生青蛙整体必须包括电池在内。要将电池设计在仿生青蛙体内，随仿生青蛙一起跳

跃，重量算在一起。 

 

问题 4：青蛙落地之后需要保持原来的姿态吗？允许仿生青蛙在跳跃中有零件分离吗？ 

【答】：仿生青蛙跳远落地后，不要求保持原来的姿态。落地后总体尺寸在动态尺寸内即可。

另：如有仿生青蛙零件无意掉落，则测量跳远距离是按距起跳线的最近痕迹测量。不允许跳

跃分体，包括跳跃前扔了电池/跳跃中炸开/摔开。 

（类似问题：我想请问一下，青蛙跳跃落地后的尺寸有具体要求吗?如果有，是要求在 1立方分米内吗？

以及青蛙落地姿态有具体要求吗？如果落地后翻倒了算成绩吗？） 

 

问题 5：大赛在文件当中只限制了电池的电压不超过 24V 并没有限制电池的电流数或者说没有

限制其电池容量，大赛是否对所使用电池的电池容量有相关限制。 

【答】：高性能仿生机械所使用电池，在限制了最高电压和整体重量后，没有限制其容量。 

 

问题 6：关于仿生青蛙，我有几个问题不明确，想请教一下： 

1）仿生青蛙跳跃时，青蛙的腿必须要弯曲然后再展开，实现整个跳跃过程吗？ 

2）一个直杆套一个弹簧这样的压缩过程算不算是仿生呢？ 

【答】：根据大赛发布的《高性能仿生机械比赛手册》的要求，你提的问题总的是要满足模仿

青蛙后腿蹬地起跳方式。1）仿生青蛙跳跃时，青蛙的后腿必须要弯曲然后再展开，实现整个

跳跃过程。仿生青蛙起跳前摆放在起跳板上，尺寸要在静态尺寸范围内；2）一个直杆套一个
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弹簧这样的压缩过程，不能直接代替青蛙的后腿，不符合仿青蛙的跳跃动作，在赛前检查时

会被认为不符合要求。 

 

问题 7：现在学生设计的仿生青蛙和仿生蝴蝶，报名时都会直接报参赛作品名称是“仿生青

蛙”或“仿生蝴蝶”，会出现严重的重名现象，大赛组委会有没有什么好的建议？ 

 

【答】：建议高性能仿生组团队在作品命名时添加参赛学校和参赛队序号。如“哈工大勇者 1

号仿生青蛙”、“仙交大绚丽仿生蝴蝶”等等。 

 

问题 8：仿生青蛙发出起跳指令到到跳出有 30 秒的时间，可否在这段时间内用遥控器持续操

作控制仿生青蛙的储能或其他动作？ 

【答】：仿生青蛙比赛明确要采用非接触方式，一次触发仿生青蛙自主完成储能和跳出运动，

不允许队员通过任何方式持续控制。 

 

======================以下是 4月 6 日新补充内容========================== 

 

问题 9：请问老师：在某已完成的省赛上，出现了大量的如图迫击炮青蛙，这种纯修饰的假腿

结构，是否属于“直筒套弹簧”？ 

 

 

 

 

 

 

【答】：高性能仿生机械竞赛内容的设立初衷就是引导学生学习仿生机械的设计原理和方法，

引导学生钻研仿生青腿部跳跃结构。 

在《高性能仿生机械比赛手册》中对仿生青蛙要求有明确的青蛙外形，即要有青蛙头、眼、

身体、四条腿，还有跳跃方式符合模仿青蛙后腿蹬地起跳方式。判断是否属于“直筒套弹簧”？

在于所设计的仿生青蛙后腿是否作为主动发力部件，而不是装饰性假腿；且后腿必须像青蛙分

开，不能固结在一起（形象称为三条腿青蛙）。出现装饰性假后腿、无后腿（或用两个片弹簧

代替后腿）、两条后腿固结等情况的仿生青蛙作品，应该在省赛仿生青蛙比赛前一天跳跃方式

检查中判断不合格，不许参赛。上图结构明显不符合要求。 

 

问题 10：仿生青蛙比赛的起跳板材质确定了没有？ 

【答】：仿生青蛙比赛场地起跳区材质可用木板材。 
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问题 11：是否可以准备两版青蛙，以防在其中一个出现意外时，更换进行比赛？ 

【答】：只能确定一个仿生青蛙赛前检查和封存，不可以在比赛中途替换。  
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三、高性能仿生机械——仿生蝴蝶方面 

 

问题 1：您好！我是一名本科生，正在准备仿生蝴蝶项目，有个问题想问下，机械创新大赛通

知里面说到的，“不得使用社会现有产品参赛”，这个社会现有产品是怎么定义的呢，

比如说，我在网上买了一个遥控器，用来遥控我的蝴蝶飞行，这样算不算社会现有产

品呢；再比如说，有一些科技爱好者在网上发布的开源的电子产品（没有商业化对外

出售），我把他们的开源项目中的某些零部件、技术等运用到蝴蝶上，属于社会现有产

品吗，希望能够得到教授的解答，感谢。 

【答】：全国大学生机械创新设计设计大赛鼓励学生自己根据大赛主题和内容，进行创新思

维、方案设计、结构设计和零件加工，最后装配调试，完成参赛作品。在大赛《参赛须知》

中，有“不能用市场上‘现有产品’参赛”，指用不是自己设计制作的作品，而用购买、赠

送或分享的方式获得的“整体作品”参赛。具体针对仿生蝴蝶赛项，“现有产品”，特指

“仿生蝴蝶”整体或核心部分。至于电池、电机、遥控器、5G 通信模组；机械的杆件、型材

等是可以购买使用的。 
 

问题 2：您好！我看网上有些视频中制作的仿生蝴蝶有用两个舵机控制左右两个翅膀，是否

符合本届大赛《比赛手册》中“有明确的蝴蝶外形”要求？ 

【答】：本届大赛对仿生蝴蝶要求有目前的蝴蝶外形是指：仿生蝴蝶有类似真蝴蝶的身体部分

（包括头、眼、触须，胸、腹）、4 个独立的翅膀、6 只脚等。只有两个翅膀（即将同侧主翼

副翼刚性固联）的仿生蝴蝶设计不符合参赛总体要求，将在赛前检查时视为不合格，不能参

赛。 

（同类问题：请问今年机设设计大赛网传必须四翅，且不能使用叠翼，这是真的吗，您有更详细补充规

则吗？） 

 

问题 3：我是一名本科生，关于第十一届全国大学生机械创新设计大赛的仿生蝴蝶我有问题

想问您：1）起飞方式可以用手抛嘛？2）飞行距离是按位移来算还是按路程来算？

3）飞行时间有限制嘛？4）掉头的那个功能元是必须要有的嘛？ 
【答】：关于比赛起飞方式、比赛飞行距离、比赛时间等你提出的题，请仔细阅读本届大赛

《参赛须知》和《高性能仿生机械比赛手册》，特别是在《高性能仿生机械比赛手册》中都

有规定。再，仿生蝴蝶比赛飞行路径需要调头，因此在仿生蝴蝶设计中要有这个功能。 

 

问题 4：我是机械设计大赛的参赛选手。发邮件是想问您仿生蝴蝶这个项目蝴蝶可以有尾翼

吗，是用来控制转弯的？ 
【答】：仿生蝴蝶不能有尾翼。 

 

问题 5：我是一名北京市在读大学生，对于本次机械创新设计大赛，我做的项目是仿生赛道

的仿生蝴蝶，但是根据本次机械创新设计大赛的文件来看，我们目前面临着程序代码

的问题，所以想请问您，对于仿生蝴蝶来说，可以通过代码进行遥控器遥控仿生蝴蝶

飞行吗？还是仅使用代码让仿生蝴蝶无目的飞行？ 
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【答】：仿生蝴蝶的飞行可采取遥控或自主飞行模式。 

 

问题 6：如仿生蝴蝶采用遥控飞行，遥控队员能否进入飞行跑道和调头区域？如采取自主飞

行是否可以在场地上布置控制定位（发射信号）装置？ 
【答】：仿生蝴蝶如采用遥控飞行方式，遥控人员不得进入包括跑道和调头的飞行区域。如采

取全自主飞行方式，不允许在场地内外设置定位点等装置。 

 

======================以下是 4月 6 日新补充内容========================== 

 

问题 7：关于仿生蝴蝶后翼（副翼）与蝴蝶主体的连接方式，我们想了解组委会是否对此有

特定的要求。例如，连接方式是否需要是柔性的还是硬性的？是否可以使用铰链等连

接方式？ 

【答】：仿生蝴蝶副翼与蝴蝶的身体可用类似铰链，可以大角度扑翼飞行的方式连接。两个副

翼要单独与身体链接，不能左右两个副翼固结；不能与身体固结在一起，无法作大角度扑翼扇

动。 

 

问题 8：关于仿生蝴蝶比赛时的起飞方式的问题，我们想知道组委会是否可以提供所有符合

要求的图片或视频作为参考，以便我们更好地理解和掌握起飞技巧。具体来说，我们

想了解站立方向、起飞高度以及起飞手势等方面的要求。 

【答】：仿生蝴蝶飞行的起飞可采取在水平伸臂、手心朝上的参赛队员手上静态起飞；或由参

赛队员伸臂垂直上抛的姿势辅助起飞。总体上要求：上场辅助蝴蝶起飞的参赛队员不能用手捏

着蝴蝶；在静态起飞时，在仿生蝴蝶没有飞起来前，手臂不能下撤，让仿生蝴蝶掉在场地中；

上场辅助蝴蝶起飞的参赛队员进场站位，要使水平伸出的手臂与起飞区端线平行。目前没有参

考图片和视频。 

 

问题 9：关于仿生机械比赛流程方面，我们想了解更多细节。例如，每组参赛队伍的操控人数、

检录次序以及每个环节的具体要求和指标等。这些信息将有助于我们更好地制定比赛

策略和准备工作。 

【答】：仿生蝴蝶（青蛙）比赛时，每参赛队允许 2 位队员进场。具体比赛环节，抽签分组、

每组比赛轮场次序等，请仔细阅读《高性能仿生机械比赛手册》中全部章节。 

 

问题 10：请问老师：在某已完成的省赛上，出现了如图的仿生蝴蝶和直接在网上购买的玩具

扑翼飞行器带有尾翼，一点都没有改动的作品，是否符合仿生蝴蝶比赛要求？ 

 

 

 

 

 

【答】：仿生蝴蝶的制作要符合蝴蝶的外形。该图的蝴蝶只有左右两个翅膀（即主翼副翼固联

在一起），且没有头、（胸）、腹等结构，在比赛前检查环节应判定为不合格，不能继续参赛。
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如果用网上购买的玩具飞行扑翼飞行器带有尾翼的，根据大赛《参赛须知》文件，应不能参赛。 

 

问题 11：请问老师，我们还想知道在仿生蝴蝶（仿生青蛙）比赛期间是否允许携带备用物品以

应对可能出现的突发状况。例如，电池、控制板、焊台等是否可以带入比赛现场？ 

【答】：仿生蝴蝶（仿生青蛙）比赛安排比较紧凑，仅允许携带一套备用电池进场，但必须同

参赛作品一起进行赛前检查，并一起封存。其他的控制板焊台等不许带比赛进场。建议参赛队

制作的作品一定要结实，尽量少用 3D 打印零件直接参赛。 

 

 


